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Beskrivning av delprogrammet havsorn

1 Overgripande beskrivning av delprogrammet, forut-
sattningar m.m.

1.1 Kort beskrivning av delprogrammet

Havsorn r hogst upp i niringskedjan i Ostersjon vilket gor arten sirskilt exponerad for
miljogifter. Havsorn har uppvisat hoga halter av organiska miljégifter och manga
klorerade kolvdteforeningar anrikas i deras fettvivnad. Detta innebdr att d&ven d&mnen
som finns 1 ldga halter 1 miljon ofta 1itt kan detekteras hos toppkonsumenter som
havsorn. Koncentrationerna av PCB ir till exempel ungefar 100 ggr hogre i fettet hos
havsorn jaimfort med stromming. Halterna av manga miljogifter dr ocksa sa hoga att
man kan forvénta sig storningar pa reproduktionen och andra patologiska effekter av
miljogiftsbelastningen. Detta gér toppkonsumenter sdrskilt ldmpliga som
indikatororganismer for att tidigt upptécka fordndringar i miljon.

Delprogrammets syfte dr att studera langsiktiga effekter av miljogifter i den marina
miljon genom att dokumentera reproduktion och populationsutveckling hos havsérn i
relation till miljogiftsbelastning. Delprogrammet ingar i programomrade Kust och hav.
Mitningarna av bestindsstorlek och reproduktionsframgang har utforts fortlopande
sedan mitten av 1960-talet for havsorn (ursprungligen i Naturskyddsforeningens regi)
och ingér sedan 1989 i den nationella miljodvervakningen.

Havsérn signalerade om Ostersjons miljoproblem redan under forsta delen av 1950-talet
genom en signifikant minskning av antalet ungar per kull. Samtidigt 6kade andelen
hickande par som helt misslyckades med sina fortplantningsforsok, frdn en normalniva
av ca 30 % fram till borjan av 1950-talet, till ca 50 % under perioden 1954-1963 och
anda till ca 80 % 1 borjan av 1970-talet. Dessa fortplantningsstorningar har visat starka
samband med belastningsnivéerna for organiska miljogifter. Enskilda havsornspar ér i
huvudsak stationira under aret och ddrmed representativa for regional belastning.

Arten dr monogam och lever normalt i livsldnga parforhallanden. Varje par uppritthéller
ett revir runt en eller ett fatal boplatser inom ett begrinsat omrade, som utnyttjas ar efter
ar under parets livstid. Nar ena parten dor sker antingen omgifte med en ny partner, eller
reviret tas over av ett nytt par. Reviren “drvs” pd detta sétt generation efter generation
och manga av dagens revir dr kdnda &dnda sedan 1800-talet.

Bestandsovervakningen for havsorn bygger pa kontroller av reproduktionsutfallet langs
hela Ostersjokusten, dir havsdrn i varierande titheter finns fran Skéne till Norrbotten.
Langs viastkusten dr antalet havsornspar for lagt for att inkluderas i delprogrammet, men
den pégdende etableringen av fler par bor foljas for att om mdjligt inkludera dven
vastkusten. Havsorn dr inte enbart knuten till marina miljéer utan hiackar dven i1 limniska
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miljoer, foretrddesvis vid relativt niringsrika storre sjoar i sddra och mellersta Sverige
samt 1 storre sjosystem 1 norra Norrlands inland. Delar av det sotvattenshickande
bestandet (Norrbottens inland) har pa senare ar inkluderats i delprogrammet som
referenspopulation (beroende pa lag miljogiftsbelastning) medan bestandet 1 s6dra och
mellersta Sveriges insjoar inte ingar i delprogrammet. Verksamheten i sddra och
mellersta Sveriges insjoar har tidigare genomforts med viss delfinansiering fran
Naturvardsverket (ej miljoovervakningen), och framfor allt via Naturskyddsforeningens
“Projekt Havsorn” fram till 2019. Lings Ostersjokusten finns i flera lin sedan linge
etablerade regionala grupper knutna till ideella foreningar som é&r viktiga utfGrare.
Liknande nétverk av inventerare har inte etablerats pd samma sitt i inlandet, varfor
inventeringarna i dessa omraden till viss del har upphort eller &tminstone vilar efter att
Naturskyddsféreningens bidrag till verksamheten upphort. Det finns emellertid en stor
potential att anvdnda havsorn som indikatorart &ven 1 limniska miljder.
Miljogiftsbelastningen ar i regel ldgre i limniska miljoer samtidigt som kullstorlekarna i
genomsnitt dr storre dn vid kusten. Orsakssammanhangen (miljogifter, fodotillgang,
fenologi) bakom detta monster ar inte utredda. Nér det géller miljogiftssidan sa finns 1
dag de storsta kontrasterna for jamforande studier mellan just limniska och marina
miljoer, varfor det dr onskvirt att forsoka hitta nya finansieringsformer. Samarbeten
mellan nationell och regional miljodvervakning samt ideella foreningar bor sokas i
hogre grad dn 1 dagsléget.

Mitningarna inom delprogrammet har under lang tid utforts som totalinventeringar,
men en kraftigt 6kad population tillsammans med avslut av Naturskyddsféreningens
”Projekt Havsorn”, har medfort att forutsdttningarna fordndrats. Uppldgg och
stickprovstagning for mitningarna behdver utvérderas och revideras.

Kérnan i delprogrammet dr en omfattande faltverksamhet. Under varen lokaliseras de
for aret bebodda bona, genom avstdndsobservationer och 1 skérgardarna i1 norra
Gotaland och Svealand genom flyginventeringar. Havsornen dr storningskénslig vid
boplatsen och bona kan dérfor inte besdkas under véren, detta skulle direkt paverka
hickningsresultaten. Merparten av de bebodda bona besdks sedan under maj-juni for
kontroll av hidckningsresultaten: uppklattring sker for faststdllande av antal ungar (0-3)
och eventuella skalrester, doda dgg och ungar insamlas. Bakgrund, metodik och resultat
presenteras nirmare 1 Helander (1983; 1985; 1990; 1991; 1992; 1995; 2003b).

1.2 Mal och syfte

Det primira syftet ar att studera effekter av miljégifter i den marina miljén genom
utvalda indikatorarter som i sin egenskap av toppkonsumenter ar sérskilt exponerade {for
stabila milj6féroreningar. Resultaten av maétningarna ska ge mojligheter att bedéma
miljohot 1 form av péverkan fran miljogifter, alternativt utesluta miljogifter som orsak
till observerad avvikelse. Havsorn var for bara ett par decennier sedan klassificerad som
akut hotad som ett direkt resultat av miljogifternas verkningar, och uppvisar fortfarande
skador som kopplas till sdidana féroreningar. Samtidigt utgér mitresultaten underlag for
tillstandsbeskrivningar av havsmiljon och for beddmningar av miljomal.

Ett 6vergripande syfte med miljodvervakningen ér att ge underlag for beslut som syftar
mot uppfyllelse av miljomal. Det aktuella delprogrammet har direkt béring pa
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miljomalen Giftfri miljo, Hav i balans samt Levande kust och skidrgard, och Ett rikt
vaxt- och djurliv. Ett 1dngsiktigt méal f6r programmet ar att genom de métningar som
genomfors kunna visa att de aktuella arterna uppvisar normal fortplantning, hélsostatus
och demografi.

Informationen ska primért ha nationell tickning, men har &ven tillimpning
internationellt 1 bedomningar av miljotillstdndet 1 Ostersjon. Resultaten har ocksa
betydelse for beddmning av hotstatus i regionen.

Tillsammans med studier av miljogifter i fisk kan havsérn vara en indikator for
miljogiftseffekter i toppen av néringskedjan, men &ven for andra storskaliga
forandringar i det marina ekosystemet. Det specifika syftet med Overvakning av
reproduktion hos havsdrn &r att genom trendstudier tidigt kunna avldsa
fortplantningsstorningar 1 populationen, eller delar av den, som indikator for
miljogiftseffekter. En stabil nivd behdver i sig inte innebédra en tillfredsstdllande
situation. Det &ar darfor vérdefullt att bade kullstorlek och fordelning
lyckade/misslyckade hickningsforsok for havsérn kan relateras till berdknade
bakgrundsnivaer fran fore ar 1950. Aktuell situation i forhéllande till referensnivéer fran
tidigare mera opdverkade perioder kan anvindas som indikatorer/matt pa
miljotillstdndet.

1.3 Styrdokument

1.3.1 Undersokningar/undersokningstyper

Havsorn, bestdnd (Undersékningstyp version 1.0: 2004-05-26). Revision av
undersokningstypen pagéar under 2020.

1.3.2  Kvalitetsdeklarationer for officiell statistik
Saknas

1.3.3  Ovriga styrdokument

Utvecklande av ”Monitoring Guidelines” inom HELCOM idr under framtagande av
Naturhistoriska riksmuseet (NRM). Denna internationella végledning bygger pa den
undersokningstyp som anvénts inom den Nationella miljoovervakningen.

1.4 Bestillare, ansvarig utforare samt styrning och
forankringsprocesser
Bestillare av delprogrammet dr Naturvardsverket, Samhillsavdelningen, Miljogifts-

enheten. Ansvarig handldggare: Elisabeth Nyberg, 010-698 17 68,
elisabeth.nyberg@naturvardsverket.se

Utforare 4r Naturhistoriska riksmuseet, Enheten for Miljoéforskning och Overvakning.
Kontaktperson for undersokningstypen Havsorn, bestand: Peter Hellstrom, 08-5195 42
97, peter.hellstrom@nrm.se
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Delprogrammets mal och syfte har formulerats av Naturvardsverket med avsikt att folja
tillstdndet 1 havsmiljon i1 enlighet med miljokvalitetsmélen (NV 4999).

De variabler som ingér i delprogrammet &dr standardvariabler i undersokningar av stora
rovfaglar (Steenhof och Newton 2007) och forskning har pédvisat mycket starka
kopplingar mellan halter av miljogifter (som DDE och PCB) hos havsérn och
delprogrammets variabler (Bignert och Helander 2015; Helander 1983; Helander m.fl.
2008; Helander m.fl. 2002).

Nar delprogrammet startade for drygt trettio ar sedan var bade bestandet och den
geografiska utbredningen i landet avsevért mindre 4n i borjan av 2020-talet. Antalet par
som hickade 1 sOtvatten var mycket litet och havsérn saknades eller var fétalig som
hickféagel i flera kustlan. Under 1989, delprogrammets forsta ér, konstaterades aktivitet i
127 revir 1 hela landet. Som jamforelse kan ndmnas att i enbart 1 Stockholms ldns
kusttrakter konstaterades aktivitet i 123 revir 2019! Populationen har 6kat i antal nédra pa
tiofaldigt sedan 1970-talets borjan. Delprogrammet byggde till en borjan pa
totalinventeringar av bestandet, dir alla bokontroller utférdes av projektledaren (dock
beroende av nétverket av lokala observatorer). Medhjélpare som klattrar upp till bona
har tillkommit fortlopande sedan 1997 och var 2019 22 till antalet. Totalinventering
som metodik var ett motiverat val i delprogrammets inledning d& bestdndet var
begrinsat. Att ett mycket hogt stickprov, hdgre @n miljodvervakningens egentliga
behov, fortfarande bibehélls forklaras av finansiering fran andra kéllor (sdrskilt
Naturskyddsforeningen, Skargardsstiftelsen, Lénsstyrelserna) samt ideell arbetskraft.
Delprogrammet dr i behov av en utvdrdering av metoder, provytor och anvidnda
statistiska modeller. Detta arbete dr delvis paborjat men kréver ett omfattande forarbete
med digitalisering och kvalitetssikring av befintliga data.

1.5 Finansiering och kostnad

Delprogrammet finansieras huvudsakligen inom ramen for Naturvéardsverkets anslag for
miljoovervakning. Anslagets storlek 2020 dr 1 422 000 kr. Analyser av insamlade dgg
finansieras av Naturvardsverket (vid behov och om resurser finns) i separata avtal och
analyskostnader ingér inte i delprogrammets budget.

En stor del av kostnaderna for havsérndvervakningen i filt bekostas pa andra sétt dn via
den Nationella miljodvervakningen, dessutom medverkar ett stort antal observatorer pa
ideell basis. Flera ldnsstyrelser bidrar ekonomiskt till regionala havsornsgrupper
(Blekinge, Kalmar, Gévleborg, Visterbotten) eller utfor i enstaka fall verksamhet inom
den Regionala miljodvervakningen (Viasternorrland). Inventeringarna i sdtvatten i sodra
Sverige, som inte ingdr i delprogrammet men dnd4 utgjort ett viktigt material, saknar i
dag ndstan helt finansiering. Lansstyrelsen 1 Vérmland utfor inventeringar och inom
RMO ir Dalarna p4 vig att starta upp havsdrnsdvervakning. Det regionala perspektivet
ar till viss del annorlunda dn syftet med delprogrammet havsorn inom den Nationella
miljoovervakningen. Léansstyrelsernas syfte &r inte enbart miljodvervakning utan
handlar dven om underlag for &rendehantering kopplat till artskyddsfrigor,
samhéllsplanering och exploateringsdrenden. I Stockholms lén och delar av Uppsala lédn
ar Skérgardsstiftelsen en viktig samarbetspartner for genomforandet av inventeringen i
filt. Overvakning av delar av havsdrnsbestindet vid kusten och bestdndet i limniska
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miljoer 1 sddra och mellersta Sverige skedde tidigare fortlopande inom
Naturskyddsféreningens “Projekt Havsorn”. Detta projekt dr emellertid avslutat da
mdlen for projektet &r uppnddda och delfinansiering frdn Naturskyddsforeningen har
dirmed upphort helt. Detta har inneburit en stor negativ fordndring 1
overvakningsprogrammets totala budget och medfort nedskdrningar i projektledning,
sdsongsanstéllningar och ersittning for resor och inventering. For att kunna utfora
delprogrammet i t.ex. samtliga kustvattentyper ddr havsorn forekommer behovs i
dagslaget betydande finansiering frdn andra héll &n den Nationella miljodvervakningen.

1.6 Anvindare och anvindningsomriden

Resultaten fran programmet anvidnds av Naturvardsverket som en del i en
tillstdndsbeskrivning av miljon i1 svenska havsomraden, Havet — om milj6tillstdndet 1
svenska havsomraden.

Information fran delprogrammet anvédnds ocksd av Lansstyrelserna, Skogsstyrelsen och
kommuner som underlag i naturvardsfragor (for ndrvarande dr de vanligaste drendena
hiansyn vid skogsavverkning, master och ledningar samt vindkraft). Det dr n6dvandigt
att till viss del beakta artskyddsfrdgor inom delprogrammet, eftersom paverkan frén
olika sektorer och areella néringar kan paverka bade boplatsval och hickningsframgéing
och introducera 6kad variation i variablerna 1 delprogrammet.

Insamlade biologiska prover gors tillgingligt via Miljoprovbanken vid Naturhistoriska
riksmuseet for anvindning av oberoende forskare bade fran Sverige och 6vriga vérlden.

Dataserierna for havsérn anvdnds inom HELCOM som underlag for utvirderingar av
miljétillstdndet i Ostersjon. Reproduktion hos havsérn ir sedan 2018 en “core indicator”
inom HELCOM (HELCOM 2018).

Havsmiljodirektivet dr implementerat i1 svensk lagstiftning genom havsmiljo-
forordningen. Hur god miljostatus definieras och vilka indikatorer som anvinds for att
definiera god miljostatus regleras genom HaV:s foreskrifter HVMFS 2012:18.
Miljoeftekter av farliga &mnen ingér i deskriptor 8 och for beddmning av effekter av
farliga &mnen pd havsorn finns en svensk indikator framtagen, 8.2B Produktivitet hos
havsorn.

1.7 Uppfoljning av syfte

Trendovervakningen av havsérn &ar inriktad mot det hickande bestdndet och
fortplantningen, som har paverkats dramatiskt av just miljogifter. Overvakningen ger
mojligheter till 6vergripande studier av samband mellan reproduktion och miljégifter pa
populationsnivd (Helander 1983; Helander m.fl. 1982), men ocksd av studier pa
individniva av enskilda honors reproduktionsférmaga i relation till koncentrationer av
olika miljogifter 1 deras dgg (Helander 1994b; Helander m.fl. 2002). Den Okade
populationsstorleken har dock medfort att det dr vésentligt mycket svérare att studera
individer och fokus ligger darfor idag pd populationsnivd. Parametrarna kullstorlek per
lyckad hiackning och andel reproducerande par bygger pa frekvensférdelningen per ar
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(eller period) av hackningsforsok som resulterar i 0, 1, 2 och 3 ungar i populationen.
Dessa parametrar kan utviarderas mot referensnivaer fore 1950-talet (Helander 1994a).
Retrospektiva studier har visat att kullstorlek per lyckad hickning hos havsérn vid
svenska Ostersjokusten uppvisade en signifikant minskning redan under forsta delen av
1950-talet, dvs ca 10 ar innan problemet uppmédrksammades pa allvar genom att
reproduktionen da hunnit bli till stor del utslagen (Helander 1985). Undersdkningar av
de doda &dgg och skalrester som insamlas har ocksd visat att en signifikant
skalfortunning intriffade redan vid koncentrationer (av DDE) som &r tre ggr ldgre én
den nivd dir kldckbarheten borjar paverkas, vilket indikerar att skalkvalitet kan
anvéndas som tidig varningssignal for miljégiftspaverkan (Helander m.fl. 2002).

Styrkan (power) hos programmet att uppticka forandringar i de aktuella parametrarna
medelkullstorlek och andel lyckade hickningar hos havsorn har berdknats utifran Fryer
& Nicholson (Fryer och Nicholson 1993). De senaste berdkningarna av styrkan hos
programmet redovisas av Helander m.fl. (2008), baserat pa delprogrammets data for
aren 1991-2006. Det finns ett behov av att utvdrdera trender och styrkan hos
programmet igen, dessutom for mindre geografiska enheter d4n vad som gjorts tidigare
(tidigare utvdrderingar har gjorts pd bassdngniva, analyser per kustvattentyp eller
mindre behdver goras).

Arbetet med att folja upp resultaten fran delprogrammet pégéar kontinuerligt. Ett flertal
studier har genomforts som uppfoljningar av miljodvervakningsarbetet. Kunskaper och
material som fis genom arbetet med delprogrammet fungerar pd detta sitt i ménga fall
som en bas for andra fordjupade projekt och detaljstudier.

Blod (som primért insamlats for populationsgenetiska studier) har undersokts m.a.p.
miljogifter och har utvirderats m.a.p. representativitet for regional belastning (Olsson
m.fl. 2000). Spridning, hemortstrohet och demografi hos havsdrn har undersokts baserat
pa ringmirkning (Helander 2003a). Skalfordndringar och mikrostruktur 1 dggskal har
undersokts (Helander m.fl. 2014). En fordjupad studie av eventuell miljogiftspaverkan
pa reproduktionen i ett regionalt perspektiv genomfordes som ett doktorandarbete 1 ett
samarbetsprojekt mellan NRM och Institutionen for Miljovetenskap (ACES)/
Stockholms universitet (Nordl6f m.fl. 2010; NordI6f m.fl. 2012a; Nordlof m.fl. 2012b).
I ett annat samarbetsprojekt mellan NRM och ACES har fallvilt av havsérn ur
Miljoprovbanken analyserats med avseende pa metaller (Helander m.fl. 2009; Helander
och Borg 2009). Tillforlitligheten av att konsbestimma havsornsungar baserat pa
tarsmétt har utvdrderats med hjdlp av DNA (Helander m.fl. 2007). Retrospektiva och
jamforande studier (omfattande flera arter) som inkluderar bromerade och perfluorerade
substanser tillsammans med de “klassiska” miljogifterna DDT och PCB har genomforts
(t. ex. Bignert och Helander 2015; Faxneld m.fl. 2016; Faxneld m.fl. 2014; Roos m.fl.
2012). Nya potentiella miljogifter som klorparaffiner har analyserats 1 bl.a. havsornsigg
insamlade 1 delprogrammet (Yuan m.fl. 2019). Ruggade kroppsfjddrar fran Svealand har
analyserats och jamforts med fjddrar fran Norge och Gronland (Sun m.fl. 2019a; Sun
m.fl. 2019b; Sun m.fl. 2020). Havs6rnsidgg insamlade i Viasternorrland har analyserats
m.a.p. miljogifter och stabila isotoper och satts in i ett storre perspektiv for att forsoka
utrona kallor och spridningsvégar for de miljogifter som upptiackts i mycket hoga halter
1 havsorn i1 sodra Bottenhavet (Helander m.fl. 2016).
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2 Information som erhélls inom delprogrammet

2.1 Design och Stationsniit

Inget egentligt stationsnit existerar for delprogrammet. Hackningsforsoken av havsorn
kontrolleras vid lokaliserade och for aret bebodda bon, med fordndringar ér fran ar.

2.2 Variabler

Andelen reproducerande par (variabeln kallas dven hickningsframgéng eller ’breeding
success”) berdknas som antal par som producerar minst en unge till minst ca tre veckors
alder (de flesta ungar dr mellan fyra och atta veckor gamla vid bokontrollerna) dividerat
med antalet par som kontrolleras samma ar vid bebott bo. Andelen revirhallande, adulta
par som lidgger dgg i bestdndet dr i genomsnitt ca 90 % varje ar (Helander 1985). Det ér
viktigt att &ven de par som inte ldgger d4gg ingar i1 berdkningen eftersom en paverkan av
miljogifter kan medfora att andelen par som inte producerar dgg kan foridndras. Det ska
papekas att bendmningen av denna variabel genom aren har varit lite inkonsekvent, da
berdkningen av variabeln inkluderar alla revir med ként hackningsutfall som arligen haft
minst ett bebott bo. I termen bebott bo inkluderas dven de bon som ar tydligt pdbyggda,
men ddr hickning inte har inletts alternativt inte kunnat konstaterats med sékerhet. Att
kalla variabeln “hickningsframgang” ar sdledes inte helt korrekt eftersom variabeln
dven inkluderar icke-hickare som haft ett bebott bo (se definitioner och figur 1).
Forklaringen till detta &r att merparten av alla bon klittrades och inspekterades da
bestandet var litet och osdkerheten i klassificeringen under ”Bebott bo” i figur 1 ddrmed
var liten. Med tiden har bestandet vuxit avsevért och storre vikt laggs 1 stora delar av
bestandet pd kortare observationer bl.a. frdn helikopter, vilket inte medger samma
uppldsning pa data som da merparten av bona kléttrades.

Kullstorlek ("brood size”) per lyckad héickning bygger pd frekvensfordelningen av
kullar med en, tva och tre ungar och berdknas som medelvérdet av summan ungar i alla
kullar med sékert antal (kontrollerade genom uppkléttring till sjdlva boet, alternativt full
insyn 1 boet frén trad, hojd intill, dronare eller helikopter) dividerat med antalet bon med
ungar som kontrollerats pd sadant sétt. Kullar dir kullstorleken inte kunnat bestimmas
med sdkerhet ingar inte i1 berdkningen av kullstorlek. Kontroller frdn markniva
underskattar systematiskt genomsnittlig kullstorlek, eftersom alla ungar i boet ofta inte
syns forrdn man &r 1 nivd med boet. Termen “lyckad hiackning” avser egentligen att
atminstone en unge blivit flygg och ldmnat boet. Men i likhet med manga andra
rovfagelstudier s& avses hdr i1 regel antalet ringmérkningsstora ungar som &nnu inte
lamnat boet, vilket medfor att kullstorleken 6verskattas. Det dr av det skilet onskvért att
forbattra rapportering av aldersbestimning pa observerade och ringmérkta ungar, vilket
1 dagsliget gors inkonsekvent.

Produktivitet ("productivity) ar produkten av de tva variablerna andelen reproducerande
par och kullstorlek och anges som det genomsnittliga antalet producerade ungar per
kontrollerat par med bebott bo.
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Statistiska test gors dels som loglinjér regressionsanalys av tidstrender, av medelvirden
for kullstorlek respektive procentuell andel reproducerande par, dels som
frekvensfordelningar mellan perioder.

Kontrollerna av boplatser forutsitter att man haller sig informerad om aktuella bon och
forandringar i utbredning. Havsornen har expanderat kraftigt under den period
delprogrammet varit i drift. Eftersok av nya/tidigare okdnda revir och boplatser ingér
som en del av bestdndsovervakningen. I dagsldget dr uppfoljning av kénda revir och
lokalisering av nya alternativbon prioriterat Over att hitta nyetablerade revir, da
stickprovsstorlekarna i de flesta kustvattenomriden/typer i Ostersjon dr stora (i
Visterhavet ér situationen annorlunda, expansion i det omrdde har péborjats relativt
nyligen och dér dr det 6nskvért att lokalisera nytillkommande revir fortlopande).

Grunddata frdn kontrollerna i1 fdlt protokollfors vid sjdlva boet: datum, klockslag,
observatdr, revir, boplats, observationsmetod, antal ungar och antal okldckbara 4gg samt
diverse spartecken (skalbitar, bytesrester, spillning, dun och grad av pdbyggnad av boet)
som dr avgdrande for att tolka status i bon som inte producerat ungar.

|
v v

Bebott bo Obgbott
o

1 1
1 [ [ |

[ [
Héckning Ej . ) . )
e o
T
| 1
: Oként
Misslyckad resultat
Kullstorlek
——

@ Oséaker

Figur 1. Klassificering av status for boplatser. Delprogrammets huvudvariabler bygger pé érlig
statusklassning av kdnda boplatser. Se dven definitionslista i slutet av dokumentet, samt
kompletterande beskrivningar i undersokningstypen. Bebodda bon inkluderar bon dér hackning
har paborjats (dvs. dgg har lagts), bon som 1 varierande grad ar padbyggda och inredda utan att
dgg har lagts, samt bon som &r bebodda men dér det inte 4&r mdjligt att avgora med sékerhet om
dgg lagts eller inte. Variabeln andelen reproducerande par berdknas som antalen [Lyckad] /
([Bebott bo] — [Oként resultat]). Variabeln kullstorlek avser genomsnittlig kullstorlek for
lyckade héckningar dir kullstorleken kunnat bestimmas med sékerhet, dvs. dir samtliga ungar
ar observerade. Produktivitet dr antalet ungar per par med bebott bo, och berdknas som andelen
reproducerande par * kullstorlek. Ett revir har ofta flera bon och det &r saledes vanligt att ett
revir har bade bebodda och obebodda bon under en inventeringssdasong. En del bon underhalls
dock inte och kan anses vara dvergivna, vilket till slut leder till att boet rasar ned. Havsornsrevir
ar mycket langlivade, men det sker ett kontinuerligt utbyte av boplatser inom reviren.

Lyckad
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Havsorn, bestadnd: variabler (Undersokningstyp version 1:0:2004-05-26)

Omrade | Foreteelse | Determi- | Metod- |Enhet Prioritet | Frekvens och
nand moment | klassade vdir- tidpunkter
den
Lokal Havsorn, Lokalise-| Ja/Nej 1 Arligen under
(Boplats, | bebodda bon|2.2.1.1.1.1 | ring  av mars-juni
kodad) bon
Havsorn, Ja/Nej 1 1 géng arligen
Lyckad 2.2.1.1.1.2 i maj-juni
hickning
Havsorn, Antal Bokont- 1 1 géng arligen
Agg roller 1 maj-juni
Havsorn, Antal Bokont- 1 1 géng arligen
Ungar roller 1 maj-juni
Lokal Havsorn, Forekomst | Lokalise-| Ja/Nej 2 Arligen, Aret
(Boplats, | Revirhdvdan ring av runt
kodad) |de par bon

2.3 Kringinformation som samlas in i delprogrammet

I samband med bokontrollerna ringmérks ungar i ldmplig alder, kon och &lder
uppskattas, tarsmatt (diameter) och vingldngd (handvinge) och vikt registreras, och vikt
av eventuellt innehall i krdvan uppskattas (baserat pd ungefiérlig volym) for korrigering
av ungens egenvikt.

Havsorn bestind: variabler (Undersokningstyp version 1:0 2004-05-26)

Omrade | Foreteelse |Determi- | Metod- |Enhet Prioritet | Frekvens och| Referens till
nand moment | klassade viir- tidpunkter provtag-
den nings- eller
observa-
tionsmetodik
Lokal For alla| Ring- 2 1 gang arligen
(Boplats, | Ungar nummer 1 maj-juni
kodad) |registreras Kon Hona/Hane
Alder veckor
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Omrade | Foreteelse |Determi- | Metod- |Enhet Prioritet | Frekvens och| Referens till
nand moment | klassade vir- tidpunkter provtag-
den nings- eller
observa-

tionsmetodik

Tars mm X mm
diameter

Vingléngd mm

Massa Hg

Kravinneh | Upp- volym=vikt
all, Massa | skattat
virde

Bytesslag Antal 2
Dagsfarskt
Aldre

2.4 Information som krivs frin andra delprogram

Delprogrammet ar utformat for att kunna korrelera de ingdende variablerna med
variabler 1 angrinsande delprogram. For utvérderingar av orsakssammanhang &r en
samordning nddvédndig med Overvakningen av miljogiftshalter i marin biota (t.ex.
Danielsson m.fl. 2020), inom programomrdde "Kust och hav". Utvirdering av
reproduktionsforidndringar hos havsorn dr beroende av métningar av miljogifter i biota,
och kan dven kopplas till data frdn 6vervakningen av fiskbestand.

3 Organisation och kvalitetsrutiner

3.1 Ansvar for delprogrammets utformning samt administration och
genomforande

Programutformningen gors i samverkan mellan ansvariga vid Naturvardsverket och
projektledare hos utforaren. Projektledaren dr delvis ansvarig for detaljplanering och
genomforande, men 1 de omrdden dir NRM inte utfor faltinventeringen skots planering
och genomfOrande av regionalt ansvariga. Totalt sett var 35 personer med ett regionalt
ansvar involverade i verksamheten 2019, varav 22 av dessa hade licens for att utfora
bokontroller och ringmérkning via kléttring till boplatserna. Projektledaren pd NRM
ansvarar for datalagring, kvalitetssidkring, statistisk analys, utviardering och rapportering.

For att utfora inventeringarna och flera moment som kléttring i botrdd, ringmérkning
och provtagning krévs olika licenser och dispenser (i synnerhet i omraden med sérskilda
foreskrifter). NRM samordnar detta och ansdker om nddvéndiga tillstdnd och dispenser
(undantaget de omradden som inventeras av Liansstyrelsernas personal) och utfardar
licenser for ringmarkning av havsorn (Ringmérkningscentralen).
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3.2 Kyvalitetsrutiner

3.2.1 Provtagning och analys

Inventeringar genomfors under var och forsommar (mars-april resp maj-juni) for att
faststilla for aret bebodda boplatser. Dessa inventeringar gors dels genom
avstdndsobservationer, till stor del med hjélp av frivilliga insatser, dels med hjéilp av
flyg (1 skdrgdrdsomraden i norra Gotaland, Sveland samt Lappland). Inventerings-
insatser under ruvningsperioden maste ske utan storning av de hickande faglarna.
Kontroller av bebodda boplatser gors fran mitten av maj till mitten av juni, ndr ungarna
normalt dr mellan fyra och atta veckor gamla (i Lappland gors ingen inventering i april
och bokontrollerna gors 1 slutet av juni). Dessa kontroller sker genom uppkléttring till
boet, for att sdkert kunna faststélla antal ungar, genomfora métningar, markning och
provtagning, och insamla eventuella skalrester eller doda dgg eller ungar. Blodprover
frén ungarna fOrvaras i is under transport i1 filt och fryses in snarast efter hemkomst,
eller 1 flytande kvdve under ldngre transportperioder. Blod- och fjdderprover, skalrester
och doda dgg/ungar lagras i Miljoprovbanken pa Naturhistoriska riksmuseet. For
ndrvarande tas inga blodprover och insamlingen av fjdderprover sker i begriansad form,
detta beroende pa brist pa utforare med adekvat utbildning inom djurfoérsdksverksamhet
samt att hantering av prover inte ingar i nagot avtal for ndrvarande.

3.2.2  Utvirdering och resultatredovisning

Ett av huvudsyftena med Overvakningsarbetet dr att folja utvecklingen over tiden.
Dérfor behover inventeringarna utforas arligen, eftersom tidsserieanalyser innebar att ett
trendbrott endast kan upptickas i efterhand. Detta medfor att tiden mellan att ett
trendbrott intrdffar och att det upptécks blir direkt beroende av observationsintensiteten.
Vart tredje till vart femte ar bor en mer omfattande analys av trender 1 insamlat material
utforas for att kunna bedéma utveckling och hotbilder. Dessa resultat bor relateras till
andra undersokningar inom programomradet. Effekterna av att Overgd till en
stickprovstagning t.ex. vartannat ar 1 vissa omraden bor utredas.

3.2.3 Datalagring

Lagring av data sker dels hos utforaren. Kontrakterad nationell datavérd saknas.

3.2.4 Kvalitetskontroller

Kvalitetssdkring sker kontinuerligt genom utvecklingsarbete av bade dataanalys,
utviardering och metoder. Det finns idag ett behov av okad kvalitetssédkring och
faststillande av gemensamma rutiner for savédl inventering som registrering av
matvariablerna inom Overvakningen. I synnerhet giller det de komponenter av
variablerna som omfattar bon som inte producerat ungar. Digitalisering och
komplettering av dldre inventeringsdata pagér for narvarande.

Inventeringsmetoden bygger pd att lokalisera boplatser och faststilla boplatsernas
status. Metoden éar att betrakta som robust, men det finns flera moment som kan orsaka
osidkerhet 1 inventeringsdata. En sadan ar t.ex. att nybyggda s.k. alternativbon i tidigare
kdnda revir inte uppticks och reviret darfor felaktigt tolkas som ej bebott. Kontrollerna
av boplatserna omfattar ocksa i ménga fall att tolka “negativa data” eller "noll-data”,
dvs. att avgdra vad som skett i bon som vid (forsta) inventeringstillfallet inte har
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ndrvaro av vuxen (ruvande) havsorn eller ungar. Det dr fran marken mycket svart att
avgéra om ett till synes “tomt” bo dndd har wvarit aktivt under innevarande
hickningssdsong. Svérighet att avgdra status pa “tomma” bon kan leda till feltolkningar
som paverkar variabeln “hidckningsframgang” eftersom enbart antalet bebodda bon
ingar 1 denna variabel. Med helikopter och/eller uppkléttring &r emellertid mojligheten
till en korrekt bedomning mycket god for vana observatorer.

De kontroller av boplatserna som sker via uppkléttring till boet ger sdkra data med
avseende pa antal ungar vid kontrolltillfillet. Overlevnaden hos havsdrnsungar fran
kontrolltillféllet till flygfardig &lder &r mycket hog. Kontroller av boplatser frdn marken
underskattar systematiskt kullstorleken, eftersom havsérnarnas stora bon kan gora ungar
svara eller omdjliga att uppticka om boet betraktas nedifran. Endast bon som kléttrats
till har dirfor ingatt i statistiken for Ostersjokusten tidigare. Riktade studier under
20172019 visade att Overensstimmelsen mellan kontroller frdn helikopter och
kontroller via uppkléttring till boet &r hog, 1 ca 90% av fallen erh6lls samma resultat.

Som kvalitetssdkring i samband med utvdrderingar av samband mellan reproduktion hos
havsorn och miljogifter har det insamlade dggmaterialets representativitet for hela
populationen studerats (Helander m.fl. 2002).

4 Resultatredovisning

4.1 Atkomst av grunddata

Grunddata finns inte hos datavérd utan lagras hos utféraren/projektledaren, delar av data
lagras hos de olika regionalt ansvariga medverkande. Data kan i dagsldget inte laddas
ned. Ett omfattande arbete med att digitalisera dldre data pagar. Detaljerade uppgifter
om forekomst av havsérn omfattas av sekretess enligt 20 kap. Offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400).

4.2 Rapporter/Produkter

Oversiktlig rapportering frin delprogrammet presenteras i havsmiljodvervakningens
arsrapport Havet — om miljotillstindet 1 svenska havsomridden. Presentationen av
l6pande resultat rapporteras huvudsakligen pa detta sitt och kompletteras med
vetenskapliga artiklar dir resultat och trender beddéms ha ett vetenskapligt vérde.
Rapportering av resultat frdn Overvakningen av havsdrn har dven rapporterats i
populédrvetenskaplig form i till exempel Fagelaret (Birdlife Sveriges arsrapport) och
Levande skirgardsnatur (Skirgardsstiftelsen). Om analyser av insamlade dgg genomfors
redovisas resultaten i sakrapporter (t. ex. Hellstrom 2016)

4.3 Annan anvindning av delprogrammets resultat

Inga att rapportera i nuldget.
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5 Ytterligare dokumentation av delprogrammet
6 Ovrigt

7 Definitioner

Den terminologi som anvinds ansluter sig till den internationella standard som
utarbetats inom rovfagelsforskningen (Masterov m.fl. 2018; Postupalsky 1974; 1981;
1983; Steenhof m.fl. 2017; Steenhof och Newton 2007). I tabellen nedan definieras
fortfarande begreppen aktivt/inaktivt, som till viss del &r problematiska ur flera
aspekter, inte minst for jamforande studier da begreppen har tolkats och definierats
olika (Steenhof m.fl. 2017). Revidering av begreppen gors inom pigaende revidering av
undersokningstypen. I denna process ér det ocksa dnskvért att begreppen harmoniseras
med definitioner och kriterier for kungsdrnsinventeringen, sa ldngt det dr mgjligt.
Ytterligare definitioner finns i undersokningstypen samt kommer att finnas i den
sammanfattande instruktionen for faltbruk som ar under framtagande 2021.

Overgripande for uppfoljningen av héickningsframgding hos havsérn dr att samtliga
huvudvariabler (andelen produktiva par, kullstorlek samt produktivitet) enbart bygger
pa observationer vid kdnda bon. Troliga hdckningar baserat pa observationer av
varnande ornar, bytestransport, transport av bomaterial inkluderas inte i statistiken.
Flygga ungar som inte kan knytas till ett kint bo inkluderas inte heller.

Revir ett omrdde som innehaller ett eller flera bon som utnyttjas av
ett havsornspar, oftast under en foljd av ar. Termen revir har
hér alltsa betydelsen "hdckningsomrade".

Hickning dggliaggning - ruvning - uppfodande av ungar. Grundkriteriet
for att hickning inletts dr att dgg lagts. Detta kriver att nagot
av foljande kriterier uppfylls: - ruvande 6rn eller 6rn liggandes
1 ruvstéllning 1 boet, - tydlig bogrop (sjdlva dggen forsvinner
ofta frdn bogropen om hdckning avbryts, men tidigare
forskning har visat att forekomst av bogrop oavsett spar av
dgg eller inte &r tillrackligt for att konstatera att ruvning har
skett 1 boet), - levande eller doda dgg och ungar i boet.

Bebott revir/bo ett bo (eller revir) som nyttjas av ett ornpar, oavsett om de
skrider till héckning eller inte under aret. For att uppna
kriteriet bebott bo ska minst ndgot av de tre stegen 1
bobyggnadsfasen vara uppfyllt om inte ruvning eller ungar
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observerats 1 boet: a) boet pdbyggt med en krans av grenar
med farska brottytor eller ris (enstaka kvistar ridknas inte) eller
b) arsférsk bobale av gris, tdng, mossa eller liknande material,
eller c) ”bogrop”/ruvningsgrop dir dgg har legat. Observera
sarskilt att ett bo kan klassas som bebott &ven om det inte gar
att faststdlla att hdckning har inletts! I ménga fall har
hiackningsforsok eller hdckningsforberedelser avbrutits fore
forsta inventeringsbesoket. Sddana bon &r fOrstds svarare att
klassificera ratt, sarskilt om bokontroll sker fran marken.

Obebott revir/bo innebdrden av "obebott" dr beroende av sammanhanget; ett
bebott revir innehaller ofta obebodda alternativbon vid sidan
av det for aret bebodda; ett obebott revir innehdller inget
bebott bo.

Aktivt ett bo (eller revir) dir dgg lagts. Termen bor undvikas, da det
visat sig att den anvinds for inkonsekvent. Kvarstar i
definitionslistan eftersom den anvinds i tidigare publikationer
och rapporter.

Inaktivt ett bo (revir) med ett Ornpar som inte gér till hickning
(synonymt: inaktivt par). Bor inte anvédndas lidngre, men
kvarstar i listan av samma skél som ”Aktivt” ovan.

Lyckad hickning en hickning som resulterar 1 flygga ungar. I praktiken sa sker
bokontrollerna fére ungarna har 1dmnat boet (stora ungar som
ar ndstan flygga kan inte markas och det &r stor risk att de
lamnar boet 1 fortid vid storning). Detta medfor att antalet
héckningar som lyckas samt det slutliga antalet producerade
ungar Overskattas (oklart med hur mycket), men dodligheten
hos ungar som uppnétt tillrdcklig storlek for att kunna
ringmaérkas har i tidigare studier visat sig vara liten.

Misslyckad hiickning | ett hdckningsforsok som inte resulterar i flygga ungar;
inkluderar bon dér klackning inte sker och bon dir ungarna
inte blir flygga. For att kunna klassificera status till
misslyckad hidckning maste man kunna styrka att dgg har
funnits 1 boet.

Produktivt par ett ornpar som genomfor lyckad hiackning.

Produktivitet Genomsnittligt antal ungar per par med bebott bo. Notera att
samtliga bon som uppfyller kriterierna for ”Bebott bo” ovan
inkluderas
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Improduktivt par ett bo (revir) med ett Ornpar som inte genomfor lyckad
héckning. Inkluderar badde misslyckade hickningsforsok och
inaktiva par.
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Bilaga 1.

Delprogrammets Delprogrammets namn

Mal Att genom Overvakning av marina toppkonsumenter som
indikatorer for skadliga effekter av miljogifter studera
miljétillstandet och verka for att uppsatta miljomal uppfylls. Ett
langsiktigt mal for delprogrammet &r att genom de métningar som
genomfors kunna visa att havsérn uppvisar normal fortplantning
och demografi.

Preciserat syfte Delprogrammet skall redovisa tillstand och trender mellan ar med
avseende pa reproduktion, bestandsstorlek och
populationsutveckling hos havsorn, som indikatorer pa effekter av
miljogifter. Det primédra syftet med trendstudier ar att tidigt kunna
upptidcka forandringar 1 reproduktion, hilsotillstdnd, overlevnad
och populationsutveckling som kan orsakas av fordndringar i den
marina miljon.

Undersokningar Havsdrn bestand (Bottniska viken, eg. Ostersjon)

Stationsnat Egentligt stationsnét saknas.

Variabler Antal revirhdllande par, andel lyckade héckningar, kullstorlek,
produktivitet

Styrdokument Undersoékningstyper Havsorn bestand
Kvalitetsdeklaration Versionsnr. 4-2021-03-30
Ovrigt

Utvarderingsverktyg

Underlag till | Hickningsframgéng hos havsorn

nationella

indikatorer Produktivitet hos havsérn (HMD)

Dataleveranser Nationellt Internationellt

HELCOM core indicator

Rapporter/produkter | Arliga artiklar i Havet - om miljétillstindet i svenska
havsomréden

Ansvarig utférare ar | Organisation Projektledare Kvalitetsansvarig

2021 Naturhistoriska Peter Hellstrom Peter Hellstrom
riksmuseet




