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Sammanfattning

Denna rapport innehaller briansledata fran 344 brinsleanalyser, redovisade i dia-
gramform. De brinslen som finns representerade och hur ménga analyser per
brinsle som finns framgar av tabellen nedan.

Briinsle Antal
analyser
Bark 95
Flis 46
Skogsflis 15
Span 16
Pellets 23
RT-flis 8
Avfall
Torv 27
Kol 35
Eldningsolja 6
Eo5 24
Slam 23
Svirta 21

De parametrar som redovisas &r halter i % torrsubstans (%TS) for innehéll av kol
(C), vite (H), syre (0), kvive (N), svavel (S) och aska (forkortas A i denna rap-
port). Vi redovisar ocksa kalorimetriskt och effektivt virmevirde pa torrt prov,
fukthalter och nagot som vi har valt att kalla brianslenyckeltal. Detta branslenyckel-
tal har visat sig vara mycket konstant for olika typer av brénslen.
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Summary

This report shows data from 344 fuel analyses in diagrams. Thirteen different fuels,
mainly bio fuels, are included. The parameters in the diagrams are content of coal,
hydrogen, oxygen, nitrogen, sulphur and ash. Inferior and superior heating value
and content of moisture are also included in the diagrams.
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1 Introduktion
1.1 Bakgrund

Sedan slutet av 1990-talet har NOx-gruppen pa Naturvardsverket, som en del av
kvalitetssdkringen av métningar av NOx-utsldpp fran forbranningsanldggningar,
fokuserat pa rokgasflodesberdkningar. I samband med detta har ett stort antal
brinsleanalyser inkommit till Naturvardsverket. Dessa har samlats i en brénsleda-
tabas. Sommaren 2004 var antalet brénsleanalyser uppe i 6ver 600 stycken. Efter-
som brinslesammanséttning och dven kopplingen till rokgasflodesberdkningar ar
intressant for flera grupperingar i Sverige, som t ex forbranningsanldggningar,
forskare, pannkonstruktérer m fl har NOx-gruppen valt att redovisa den informa-
tion som finns samlad i brénsledatabasen och vissa av de slutsatser som man har
dragit med st6d av denna information.

1.2 Syfte

Syftet med rapporten &r att sprida de fakta om brénsledata som finns samlade i
NOx-gruppens briansledatabas.

1.3 Avgransningar

Vid férdigstéllandet av denna rapport fanns det 649 brénslen i brénsledatabasen.
Samtliga analyser dr utforda av analyslaboratorium. Bréinsleanalyserna r i brénsle-
databasen indelade i kategorierna olja, kol, torv, bio, avfall och gas. De &r ocksa
identifierade via brinslenamn, t ex "flis”, ”E05” osv.

I denna rapport ingér endast 344 av brénsleanalyserna. Det finns flera orsaker
till att bransleanalyser har valts bort:

e Det brinsleprov som analyserats har varit en blandning av flera brans-
len, t ex ’bark/slam”

e Brinslet har namngivits pa ett fér obestdmt sitt, t ex “’bio”

e Brinslet tillhor en brinslesort som vi valt att inte redovisa hér, oftast
pga av for fa analyser. I respektive grupp som redovisas ingar endast
branslen som angivits exakt sa. I gruppen Bark ingér t ex inte analyser
som varit mérkta med ”Stadbark” osv.

I vissa fall finns det analyser som avviker s& mycket frin genomsnittet att man
kan missténka att nadgot skett i samband med analysen. Dessa finns dock redovisa-
de tillsammans med &vriga brinslen i brianslegruppen och det ar upp till ldsaren att
dra egna slutsatser om detta.
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1.4 Benamningar

A
Brénslenyckeltal

C

[C]
[Clrs
Eo5

F

Lot
Heers
Hyai,rs

Qo zZ=

Aska

torrt stokiometrisk rokgasflode i enheten m’(n)/kg TS delat
med torrt effektivt virmevérde

Kol

halt av kol i fuktigt prov [%]

Halt av kol i torrt prov [%TS]

Eldningsolja 5

Fuktinnehall [%]

torrt stokiometrisk rokgasflode [m’(n)/kg brinsle]
torrt effektivt virmevirde [MJ/kg TS]

torrt kalorimetriskt virmevérde [MJ/kg TS]

Vite

Kvive

Syre

Svavel
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2 Om redovisningen av
bransledata

2.1 Redovisade parametrar
De parametrar som vi valt att redovisa ar halter i % torrsubstans (%TS) for innehall
av kol (C), vite (H), syre (O), kvdave (N), svavel (S) och aska (forkortas A i denna
rapport). Vi redovisar ocksé kalorimetriskt och effektivt virmevérde pa torrt prov
samt fukthalter. Elementarsammanséttning och virmevérde redovisas dven pa ask-
fritt prov.

Resultaten presenteras i tva typer av diagram. I bilaga 1-13 redovisas samtliga
parametrar for ett visst bréinsle. I bilaga 14-22 redovisas en viss parameter for samt-
liga brénslen, vilket gér det mojligt att jimfora de olika brénslena.

2.2 Branslenyckeltal

Eftersom NOx-gruppens syfte med att samla in brénsledata var att bedoma om de
brinsledata som anvindes for berdkning av rokgasfléde var rimliga, sa undersoktes
mojligheterna till att finna nyckeltal for bransledata. Ett samband mellan torrt sto-
kiometriskt rokgasflode och torrt effektivt virmeviarde uppticktes.

Torrt stokiometriskt rokgasflode (go) berdknas enligt féljande ekvation.

_890-[C]+2095-[H]+3,33-[S]+038-[N]-2,63-[0] [ (

8o 100 ”)/ K inste ]

I denna formel 4r det meningen att man ska sitta in halterna i % totalsubstans f6r
att fa ett korrekt resultat. Om man i stillet sétter in halterna i % torrsubstans och
delar hela ekvationen med effektivt torrt virmevirde enligt f6ljande ekvation far
man ett branslenyckeltal som har visat sig vara mycket konstant for olika typer av
brénslen.

brénslenyc keltal =

8,90 [Clys +20,95-[H sy +333-[S]ys +0.8:-[N]y —2.63: [0y [ m*(n) keTS
100- H keTS — MJ

off ,TS

(I enheten kan man hir forkorta bort kgTS och fa kvar m’(n)/MJ. D4 det av denna
enhet inte framgar att detta brinslenyckeltal skiljer sig fran det stokiometriska
rokgasflode som man normalt riknar ut i m’(n)/MJ har vi valt att lata kgTS sta
kvar.) I och med att brianslenyckeltalet &r relativt konstant for ett specifikt brinsle
lampar det sig vl for att jimfora med brinsledata som anvinds vid en berdkning
av rokgasflode och att identifiera brénsledata som skulle kunna vara felaktiga. I
bilaga 22 aterfinns branslenyckeltalet berdknat for samtliga branslen. For respekti-
ve brénsle aterfinns bréinslenyckeltalet dven i bilaga 1-13.
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2.3 Data om analyserna och diagrammen

Totalt ingar 344 analyser i de data som presenteras i bilagorna 1-22. Nedan redovi-
sas vissa data om de ingdende analyserna.

Brinsle Antal Ar da analyserna
analyser genomfordes
Bark 95 1991 — 2004
Flis 46 1989 — 2004
Skogsflis 15 1997 — 2003
Span 16 1997 — 2004
Pellets 23 1996 — 2003
RT-flis 8 1999 — 2003
Avfall 5 1997 — 2003
Torv 27 1993 — 2003
Kol 35 1996 — 2004
Eldningsolja 6 1991 — 2001
EoS 24 1995 — 2003
Slam 23 2002 — 2004
Svérta 21 2002 — 2004

I diagrammen redovisas varje viarde som en svart fyrkant. Vit fyrkant med svart
kant representerar medelvérdet for respektive parameter for respektive brénsle.

10
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Bilaga 1 Bark
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Bilaga 2 Flis
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Bilaga 3 Skogsflis

[eyexoAu [s16/rN]  [SL1BM/rIn] [%] [SL1%] Mupisey]  [SL%]
-s|suelg S IedH S1 HeH yeuping yeyysy JBY|BABAS  }|BY[OABAS
o 220 Gl 0 0 . , - 0
L mw_‘ L g [ m.O
- €2°0 -0l . 4 4 - 100
A . Loy
~ - ¥2°0 gl - 02 Py 2 - 200
. s . .
L 520 3 61 - og L5z . s feoo
: _ s ' { $ € .
* 920 - - ob S L g'e ——¢ & — 00
(¥4
120 m - 0S v —¢ ¢ 500
- Al P
8z'0 €z 09 G 90'0
[upisey] [S1%] Mupise] [SL1%] hupises] [SL1%] Mupised]
Jleysaeny| Jleyaneny| JeyalAg 1eyalAs Jleysien Jleysien Heyiox [s1%] yeuion
0 0¢ v . ov
* * L
* * Al - ¢S L 'y 44
_ R4
* * -0 - Ve * "
. . * - op
4 . - 90 - 9¢
. . G's -8y
- g ® - 8¢
80 “ “ m 5 L 2 0S
L $ - oy m ~ 2
* ® ¢ *
L J ‘ ¢ * L m.w “
-z 4 * A4 Y G
A" 44 A 96

13



NATURVARDSVERKET
Rapport 5401 Sammanstalining av bransledata Halter och brénslenyckeltal

Bilaga 4 Span
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Bilaga 5 Pellets
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Bilaga 6 RT-flis
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Bilaga 7 Avfall
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Bilaga 8 Torv
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Bilaga 9 Kol
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Bilaga 10 Eldningsolja
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Bilaga 11 Eo5
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Bilaga 12 Slam
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Bilaga 13 Svarta
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Bilaga 14 Kolhalt [%TS]

d &
%,
i »
((,
%
L + 2
$o
«» &
%
2,
| 2
2,
>
0 | ¢ NG
0,
L o 2 X J <,
(o]
g
o e
%,
g
«© o
%
LY
\y
Ys
%
o <&
< ¢
%
%
Y
/&&0
L O,
Q)
\y
Y,
%
SEEED 0
%,
&
o o o o o o o o o o o
o (o] [ee] N~ [(e] Yo < [sp] N -~

24



Rapport 5401 Sammanstalining av bransledata Halter och brénslenyckeltal

NATURVARDSVERKET

Bilaga 15 Vatehalt [%TS]
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Bilaga 16 Syrehalt [%TS]
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Bilaga 17 Kvavehalt [%TS]
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Bilaga 19 Askhalt [%TS]
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Bilaga 20 Effektivt varmevarde [MJ/kgTS]
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Bilaga 21 Effektivt varmevarde [MJ/kgTS ask-
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Bilaga 22 Branslenyckeltal [se avsnitt 2.2]
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Halter och branslenyckeltal

Naturvardsverket har samlat in ett stort antal bransle-
analyser och samlat dessa i en brinsledatabas. I den
har rapporten redovisar vi bransledata for bark, flis,
skogsflis, span, pellets, RT-flis, avfall, torv, kol, slam,
svirta och olja. Redovisningen ér gjord i diagramform
och de parametrar som redovisas ar halter av kol, vite,
syre, kvive, svavel, aska och fukt samt virmevirden och
ndgot som vi har valt att kalla branslenyckeltal.

Detta branslenyckeltal har visat sig vara mycket
konstant for olika typer av branslen och ar darmed
anvandbart vid bedomning och kvalitetssakring av

brinsledata.
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